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The invention relates to a high pressure fuel accumulator for 
a common rail injection system of an internal combustion 
engine, comprising a tubular base body (1) whose inner 
volume (3) is linked to several connector openings (5, 6). To 
increase the resistance to high pressure, the inner volume 
(3) is arranged eccentrically with regard to the longitudinal 
axis (2) of the base body (1). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Am 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Kraftstoffhochdruckspeicher 

(§) Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffhochdruckspei- 
cher fur ein Common-Rail-Kraftstoffeinspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, mit einem rohrformigen Grundkor- 
per (1), dessen Innenraum (3) mit mehreren Anschlussoff- 
nungen (5, 6) in Verbindung stent. 

Urn die Hochdruckfestigkeit zu erhohen, ist der Innen- 
raum (3), bezogen auf die Langsachse (2) des Grundkdr- 
pers (1), exzentrisch angeordnet. 
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Beschreibung 
Stand derTechnik 

Die Erfindung betrifft einen Kraftstoffhochdruckspeicher 
fur ein Common-Rail-Krafmoffeinspritzsystem einer 
Brennkraftmaschine, mit einem rohrformigen Grundkorper, 
dessen Innenraum mit mehreren Anschiussoffnungen in 
Verbindung stent 

In Common-Rail-Einspritzsystemen fordert eine Hoch- 
druckpumpe, eventuell unter Zufhilfenahme einer Vorfor- 
derpumpe, den einzuspritzenden Kraftstoff aus einem Tank 
in den zentralen Kraftstofmochdruckspeicher, der als Com- 
mon-Rail bezeichnet wird. Von dem Rail fuhren Kraftstoff - 
leitungen zu den einzelnen Injektoren, die den Zylindern der 
Brennkraftmaschine zugeordnet sind. Die Injektoren wer- 
den in Abhangigkeit von den Betriebsparametern der Brenn- 
kraftmaschine cinzcln von der Motorclcktronik angestcuert, 
um Kraftstoff in den Brennraum der Brennkraftmaschine 
einzuspritzen. Durch den Kraftstoffhochdruckspeicher sind 
die Druckerzeugung und die Einspritzung voneinander ent- 
koppelt. 

Ein herkommlicher Kraftstoffhochdruckspeicher ist z. B. 
in der DE 195 48 611 beschrieben. Der bekannte Kraftstoff- 
hochdruckspeicher halt Driicke von bis zu etwa 1100 bar 
aus. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Hochdruckfestigkeit des 
bekannten Kraftstoffhochdruckspeichers mit einfachen 
Mafinahmen zu erhohen. Dariiber hinaus soli der erfin- 
dungsgemaBe Kraftstoffhochdruckspeicher, insbesondere 
auch in unterschiedlichen Ausfuhrungen, kostengiinstig her- 
stellbar seim 

Die Aufgabe ist bei einem Kraftstoffhochdruckspeicher 
fur ein Common-Rail- ELraftstoffeinspritzsys tern einer 
Brennkraftmaschine, mit einem rohrformigen Grundkorper, 
dessen Innenraum mit mehreren Anschiussoffnungen in 
Verbindung stent, dadurch gelost, dass der Innenraum, bezo- 
gen auf die Langsachse des Grundkorpers, exzentrisch in 
dem Grundkorper angeordnet ist. Im Rahmen der vorliegen- 
den Erfindung hat sich herausgestellt, dass die Hochdruck- 
festigkeit des Kraftstoffhochdruckspeichers primar durch 
die Verschneidungen zwischen den Anschiussoffnungen 
und dem Grundkorper beschrankt wird. Auf die Ubergange 
zwischen den Anschiussoffnungen und dem Grundkorper 
wirken im Betrieb groBe Krafte. Durch die relative Ver- 
schiebung des Innenraums in einer ersten Ebene des Grund- 
korpers wird der bruchgefahrdete Ubergangsbereich der 
Verschneidungen entlastet bzw. stabilisiert. Die Hochdruck- 
festigkeit des Kraftstoffhochdruckspeichers wird gesteigert. 
Durch Verrunden konnen die kritischen Bereiche zwischen 
den Anschiussoffnungen und dem Grundkorper noch ent- 
scharft werden. 

Eine besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, dass der Innenraum des Grundkorpers so in 
dem Grundkorper angeordnet ist, dass die Anschiussoffnun- 
gen tangential in den Innenraum des Grundkorpers miinden. 
Die Anschiussoffnungen sind in der Regel aus Festigkeits- 
griinden, im Querschnitt betrachtet, mittig in dem rohrfor- 
migen Grundkorper angeordnet. Durch eine relative Ver- 



Wesentlichen eUipsenformige AuBenkontur fuhrt unter 
Hochdruckbeaufschlagung des Innenraums des rohrformi- 
gen Grundkorpers dazu, dass sich der Innenraum des rohr- 
formigen Grundkorpers quer zur Hauptachse der Ellipse 
ausdehnt. Die daraus resultierenden Dehnungen im Grund- 
korper sorgen dafur, dass der bruchgefahrdete Bereich der 
Verschneidungen entlastet wird. Dadurch wird die Hoch- 
druckfestigkeit des erfindungsgemaBen Kraftstoffhoch- 
druckspeichers weiter erhoht. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper im Quer- 
schnitt eine im Wesentlichen kreisformige AuBenkontur mit 
zwei Abfl achungen aufweist, die, im Querschnitt betrachtet, 
beidseitig der Langsachse der jeweiligen Anschiussoffnun- 
gen angeordnet sind. Die Abfl achungen fuhren zu einer Au- 
Benkontur, welche die gleichen Vorteile liefert wie die eUip- 
senformige AuBenkontur. Der Innenraum des rohrformigen 
Grundkorpers dchnt sich unter Hochdruckbeaufschlagung 
quer zur Langsachse der jeweiligen Anschiussoffnungen 
aus. Die daraus resultierenden Dehnungen im Grundkorper 
sorgen dafur,- dass der bruchgefahrdete Beeich der Ver- 
schneidungen entlastet wird. Dadurch wird die Hochdruck- 
festigkeit des erfindungsgemaBen Kraftstoffhochdruckspei- 
chers weiter erhoht. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass an mindestens einem Ende 
des Innenraums des rohrformigen Grundkorpers ein Volu- 
menspeicher exzentrisch zu dem Innenraum des Grundkor- 
pers angeordnet ist. Durch den zusatzlichen Volumenspei- 
cher wird die Aufnahmekapazitat des erfindungsgemaBen 
Kraftstoffhochdruckspeichers erhoht. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass der Volumenspeicher am 
Ende des Innenraums des rohrloriiiigeri Grundkorpers durch 
einen Deckel verschlossen ist. Der Deckel kann beispiels- 
weise mit Hilfe einer Schraub- und/oder SchweiBverbin- 
dung an dem rohrformigen Grundkorper befestigt sein. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Anschiussoff- 
nungen in dem rohrformigen Grundkorper Ausnehmungen 
ausgebildet sind. Die Ausnehmungen liefem den Vorteil, 
dass das Gewicht des erfindungsgemaBen Kraftstoffhoch- 
druckspeichers verringert wird. Die Ausnehmungen konnen 
beispielsweise durch Drehen oder Frasen in die AuBenkon- 
tur des rohrformigen Grundkorpers eingearbeitet werden. 

Eine weitere besondere Ausfiihrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Anschiussoff- 
nungen in dem rohrformigen Grundkorper Befestigungsele- 
mente vorgesehen sind. Die Befestigungselemente dienen 
50 zur Befestigung des erfindungsgemaBen Kraftstoffhoch- 
druckspeichers an der Brennkrafunasehine. Bei den Befesti- 
gungselementen kann es sich z. B. um Befestigungslaschen 
mit einem Einschraubgewinde oder um ein eingepresstes 
Befestigungsauge handeln. Die Befestigungselemente kon- 
nen aber auch zwischen den Anschiussoffnungen ange- 
schweiBt sein. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper aus einem 
gezogenen Ausgangsmaterial gebildet ist. Das gezogene 
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schiebung des Innenraums in dem Grundkorper in einer 60 Ausgangsmaterial liefert den Vorteil, dass der erfindungsge- 



zweiten Ebene, die senkrecht zu der ersten Ebene angeord- 
net ist, wird die Hochdruckfestigkeit des erfindungsgema- 
Ben Kraftstoffhochdruckspeichers weiter erhoht. 

Eine weitere besondere Ausfuhrungsart der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper im Quer- 
schnitt eine im Wesentlichen eUipsenformige AuBenkontur 
aufweist, und dass die Anschiussoffnungen in Langsrich- 
tung der Hauptachse der Ellipse angeordnet sind. Die im 
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maBe Kxaftstoffhochdruckspeicher baukastengeeignet und 
flexibel in der Anschraubgeometrie ist Beliebig lange 
Grundkorper konnen ohne feste Werkzeuge, wie Schmiede- 
formen, gefertigi werden. Dariiber hinaus werden die Her- 
stcllkostcn gesenkt, da das Ausgangsmaterial gut beschaff- 
bar ist und keine Sondereinrichtungen fur jede Variante des 
erfindungsgemaBen Kraftstoffhochdruckspeichers erforder- 
lich sind. 
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfin- 
dung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung, in 
der unter Bezugnahme auf die Zeichnung verschiedene Aus- 
>fuh run gsbei spiel e der Erfindung im Einzelnen beschriehen 
sind. Dabei konnen die in den Anspruchen und in der Be- 
schreibung erwahnten Merkmale jeweils einzeln fiir sich 
oder in beliebiger Kombination erfindungswesentlich sein. 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform eines erfindungsgema- 
Ben Kraftstoffhochdruckspeichers im Langsschnitt; 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 
maBeh Kraftstoffhochdruckspeichers im Querschnitt; 

Fig. 3 eine dritte Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 
maBen Kraftstoffhochdruckspeichers im Querschnitt mit ei- 
ner ellipsenformigen AuBenkontur; und 

Fig. 4 eine vierte Ausfuhrungsform eines erfindungsge- 
maBen Kraftstoffhochdruckspeichers im Querschnitt mit 
zwci scitlichcn Abflachungcn. 

Die in Fig. 1 dargestellte erste Ausfuhrungsform eines er- 
findungsgemaBen Kraftstoffhochdruckspeichers umfasst ei= 
nen rohrfbrmigen Grundkorper 1. Die Langsachse des rohr- 
fbrmigen Grundkorpers 1 ist mit 2 bezeichnet. In dem rohr- 
fbrmigen Grundkorper 1 erstreckt sich eine axiale Bohrung 
3 parallel zur Langsachse 2. Die Mittellinie 4 der axialen 
Bohrung 3 ist um den Absland Y von der Langsachse 2 des 
rohrforrnigen Grundkorpers 1 beabstandet. Mit anderen 
Worten: Die axiale Bohrung 3 ist exzentrisch in dem rohr- 
forrnigen Grundkorper 1 angeordnet. 

In die axiale Bohrung 3 des rohrforrnigen Grundkorpers 1 
miinden zwei Anschlussbohrungen 5 und 6. Die Anschluss- 
bohrungen 5 und 6 sind radial in dem rohrforrnigen Grund- 
korper 1 angeordnet und erweitern sich nach auBen hin. In 
dem erweiterten auBeren Bereich sind die Anschlussboh- 
rungne 5 und 6 jeweils mit einem Innengewinde versehen. 
Zwischen den Anschlussbohrungen 5 und 6 ist in dem rohr- 
forrnigen Grundkorper 1 eine Ausnehmung 7 vorgesehen. 
Die Ausnehmung 7 dient dazu, das Gewicht des erfindungs- 
gemaBen Kraftstoffhochdruckspeichers zu reduzieren. 

Die axiale Bohrung 3 miindet an einem Ende des rohrfbr- 
migen Grundkorpers 1 in einen Volumenspeicher 8. Der Vo- 
lumenspeicher 8 wird von einer zylinderfbrmigen Ausneh- 
mung in dem rohrfbrmigen Grundkorper 1 gebildet. Die zy- 
hnderfbrmige Ausnehmung 8 ist konzentrisch zu der Langs- 
achse 2 des rohrfbrmigen Grundkorpers 1 angeordnet. 
Gleichzeitig ist die zyhnderfbrrnige Ausnehmung 8 exzen- 
trisch zu der axialen Bohrung 3 in dem rohrfbrmigen Grund- 
korper 1 angeordnet. Der Volumenspeicher 8 ist durch einen 
Deckel 9 hochdruckdicht verschlossen. 

Durch die exzentrische Verschiebung der axialen Boh- 
rung 3 um das MaB Y wird der bruchgefahrdete Bereich 10, 
der in der Regel mechanisch verrundet ist, von den auftre- 
tenden Spannungen endastet. Der Bereich 11 ohne geome- 
trische Stoning istbeziiglich Bruch nicht gefahrdet und wird 
gemaB den bekannten Regeln des Maschinenbaus fiir innen- 
druckbeiastete Rohre dimensioniert. 

In Fig. 2 ist eine zweite Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Kraftstoffhochdruckspeichers im Quer- 
schnitt dargestellt. Der in Fig. 2 dargestellte Kraftstoffhoch- 
druckspeicher umfasst einen rohrfomrigen Grundkorper 21. 
Die Langsachse 22 des rohrfbrmigen Grundkorpers 21 ver- 
lauft senkrecht zur Zeichenebene. In dem rohrforrnigen 
Grundkorper 21 ist eine axiale Bohrung 23 parallel zur 
Langsachse 22 des rohrfbrmigen Grundkorpers 21 angeord- 
net. Die Mittellinie der axialen Bohrung 23 ist mit 24 be- 
zeichnet. 

Eine Anschlussbohrung 25 miindet tangential in die 
axiale Bohrung 23 des rohrfbrmigen Grundkorpers 21. Wie 
man in Fig, 2 sieht, ist die Mittellinie 24 der axialen Boh- 



rung 23 einerseits um das MaB X von der Mittellinie der ra- 
dialen Anschlussbohrung 25 und andererseits um das MaB 
Y von der Langsachse 22 des rohrforrnigen Grundkorpers 
21 beabstandet. Die axiale Bohrung 23 ist also in zwei Ebe- 

5 nen exzentrisch angeordnet. Durch die Exzentrizitat Y wird, 
wie bereits bei der in Fig. 1 dargstellten Ausfuhrungsform 
erlautert, der kritische Bereich 30 endastet bzw. stabilisiert. 
Durch die Exzentrizitat X wird daniber hinaus erreicht, dass 
die Anschlussbohrung 25 tangential in die axiale'Bohrung 

to 23 miindet. 

In Fig. 3 ist eine dritte Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Krafstoffhochdruckspeichers im Querschnitt 
dargestellt. Der in Fig. 3 dargestellte Kraftstoffhochdruck- 
speicher umfasst einen rohrforrnigen Grundkorper 31 mit ei- 

15 ner im Querschnitt ellipsenformigen AuBenkontur. Die 
Hauptachse der Ellipse ist senkrecht zu der Langsachse 32 
des rohrforrnigen Grundkorpers 31 angeordnet. Die Haupt- 
achse der Ellipse fallt mit der Mittellinie cincr Anschluss- 
bohrung 35 zusammen, die radial in dem rohrforrnigen 

20 Grundkorper 31 angeordnet ist. Die radiale Anschlussboh- 
rung 35 miindet in eine axiale Bohrung 33 in dem rolirf ormi- 
gen Grundkorper 31, deren Mittellinie mit 34 bezeichnet ist. 
Die Mittellinie 34 der axialen Bohrung 33 verlauft parallel 
zu der Langsachse 32 des rohrforrnigen Grundkorpers 31. 

25 Durch eine geslrichelt dargestellte Ellipse 36 ist die Aus- 
dehnung des rohrforrnigen Grundkorpers 31 unter Hoch- 
druck angedeutet. Die auftretenden Dehnungen im Betrieb 
entlasten den bruchgefahrdeten Bereich 40 des Ubergangs 
zwischen der Anschlussbohrung 35 und der axialen Boh- 

30 rung 33. 

In Fig. 4 ist eine vierte Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgemaBen Kraftstoffhochdruckspeichers im Quer- 
schnitt dargestellt. In einem rohrfbrmigen Grundkorper 41, 
dessen Langsachse mit 42 bezeichnet ist, ist eine* axiale 

3.5 Bohrung 43 ausgespart. Die axiale Bohrung 43 ist um den 
Abstand Y von der Langsachse 42 des rohrfbrmigen Grund- 
korpers 41 beabstandet. Eine radiale Anschlussbohrung 45 
miindet in die axiale Bohrung 43. 

Der rohrfbrmige Grundkorper 41 hat eine kreisformige 

40 AuBenkontur. Durch gestrichelte Linien 46 und 47 sind Ab- 
ffachungen angedeutet, die, im Querschnitt betrachtet, zu 
beiden Seiten der Anschlussbohrung 45 angeordnet sind. 
Durch die Abflachungen 46, 47 wird die gleiche Wirkung 
wie durch die eUipsenfbrmige AuBenkontur der in Fig. 3 

45 dargestellten Ausfuhrungsform erreicht. 

Paten tan spriiche 
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1 . Kraftstoffhochdruckspeicher fur ein Common-Rail- 
Kraftstotfeinspritzsystem einer Brennkraftmaschine, 
mit einem rohrforrnigen Grundkorper (1; 21; 31; 41), 
dessen Innenraum (3; 23; 33; 43) mit mehreren An- 
schlussoffnungen (5, 6; 25; 35; 45) in Verbindung steht, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Innenraum (3; 23; 
33; 43) bezogen auf die Langsachse (2; 22; 32; 42) des 
Grundkorpers (1; 21; 31; 41) exzentrisch angeordnet 
ist. 

2. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Innenraum (23) des 
Grundkorpers (21) so angeordnet ist, dass die An- 
schlussoffhungen (25) tangential in den Innenraum 
(23) des Grundkorpers (21) miinden. 

3. Kraftstoffhochdruckspeicher nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Grundkorper (31) im Querschnitt cine im Wcscntli- 
chen eUipsenfbrmige AuBenkontur aufweist, und dass 
die Anschlussoffnungen (35) in Langsrichtung der 
Hauptachse der Ellipse angeordnet sind. 
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4. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper (41) 
im Querschnitt eine im Wesentlichen kreisformige Au- 
Benkontur mit zwei Abflachungen (46, 47) aufweist, 
die, im Querschnitt betrachtet, beidseitig der Langs- 5 
achse der jeweiligen Anschlussoffnung (45) angeord- 
net sind. 

5. Kxaftstofmochdruckspeicher nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass 

an mindestens einem Ende des Innenraums (3) des 10 
rohrformigen Grundkorpers (1) ein Volumenspeicher 
(8) exzentrisch zu dem Innenraum (3) des Grundkor- 
pers (1) angeordnet ist 

6. Kraftstoffhochdruckspeicher nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Volumenspeicher (8) 15 
am Ende des Innenraums (3) des rohrformigen Grund- 

( korpers (1) durch einen Deckel (9) verschlossen ist. 
lV 7. Kraftstoffhochdruckspeicher nach cincm der vor- 

hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass 

zwischen den Anschlussoffnungen (5, 6) in dem rohr- 20 

formigen Grundkorper (1) Ausnehmungen (7) ausge- 

bildet sind. 

8. Kraftstoffhochdruckspeicher nach einem der An- 
spriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zwi- 
schen den Anschlussoffnungen (5, 6) in dem rohrfor- 25 
migen Grundkorper Befestigungselemente vorgesehen 
sind. 

9. Kraftstoffhochdruckspeicher nach einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet dass 
der Grundkorper (1; 21; 31; 41) aus einem gezogenen 30 
Ausgangsmaterial gebildet ist. 
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